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1. Przedmiot zasad

Przedmiotem zasad sa zalecenia odnosnie pomiaru i oceny rownosci podluznej nawierzchni
bitumicznej na sieci drog krajowych w Systemie Oceny Stanu Nawierzchni /SOSN/
- z wylaczeniem autostrad ptatnych - do planowania remontéw na poziomie sieci.

1.1. Podstawowe okreslenia

Réwnosé podtuzna — cecha eksploatacyjna okreslajaca zdolno$¢ nawierzchni jezdni do nie
wzbudzania wstrzasow i1 drgan poruszajacego si¢ pojazdu.

Profilometryczne urzadzenie — urzadzenie pomiarowe przystosowane do rejestracji
rzgdnych profilu podtuznego nawierzchni jezdni z blgdem nie wigkszym niz 1 mm w
rownoodlegtych punktach, nie rzadziej niz co 0,25 m.

Pomiar réownosci podtuznej — ustalony sposob pomiaru na pasie ruchu pojazdoéw profilu
podtuznego nawierzchni jezdni o charakterystycznych dlugosciach nierdwnosci z przedziatu
od 0,5m do 50 m, umozliwiajacy wyznaczenie wskaznika IRI (International Roughness
Index).

Wskaznik IRI, wyrazany w mm/m lub m/km, miedzynarodowy wskaznik réwnosci
charakteryzuje prac¢ zawieszenia w umownie przyjetym modelu obliczeniowym pojazdu,
ktéry porusza sig ze stata predkoscia 80 km/h po zarejestrowanym profilu nawierzchni jezdni
na odcinku drogi o okreslonej dtugosci. W systemie SOSN przyjmuje sig, ze odcinek ten ma
dtugos¢ 50 m.

Miarodajna réwnos¢ podiuzna - ocena rownosci podtuznej przyjmowana w klasyfikacji
stanu nawierzchni. Jest rowna warto$ci $redniej, ktéra oblicza si¢ dla zbioru n wynikéw z
pomiaru réwnosci podtuzne;.

Odcinkowa ocena réwnosci podtuznej - miarodajna réownosé podtuzna obliczona dla
odcinka drogi o dtugosci 1 km.

W przypadku szczegdlnym, takim jak poczatek lub koniec drogi, ocena ta moze byc¢
wyznaczona dla odcinka o dlugosci od 0,5 km do 1,5 km (10 < n < 29).

2. Pomiar rownosci podtuznej

Rownos¢ podluzna nawierzchni na drogach krajowych mierzy si¢ profilometrycznymi
urzadzeniami w prawym $ladzie kot na zewngtrznym pasie ruchu pojazdow.

3. Zasady oceny réownosci podtuznej nawierzchni

3.1. Klasyfikacja stanu nawierzchni

Na drogach krajowych stan nawierzchni pod wzglegdem réwnosci podtuznej ocenia sig
wedtug kryteriow okreslonych dla miarodajnej rownosci podtuznej, tabela 1.
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Tabela 1. Klasyfikacja stanu nawierzchni drog krajowych klasy: A, Si GP oraz G
pod wzgledem rownosci podtuznej

Miarodajna réownos$c¢ podtuzna
[mm/m] lub [m/km]
Klasa Ocena stanu nawierzchni .
Klasa drogi
A, 'S, GP G
Stan dobry <20 < 3,0
B Stan zadowalajacy 2,0+43 3,050
Stan niezadowalajac . .
c planowany zabieg remon{g\/yy 4’4 - 5’7 5’1 - 6’6
D Stan zty >57 > 6.6
natychmiastowe interwencje ’ ’

3.2. Metoda wyznaczania oceny rownosci podtuznej

Na wybranej drodze (odcinku), ciagu drogowym lub sieci drog wyznacza sig :

a) zbior wskaznikow IRI dla kazdej drogi w sposob automatyczny wedlug okreslonej
procedury za pomoca programow komputerowych dla odpowiednio dowiazanego do
wspolrzednych drogi zbioru pomiarowego lub zbiorow pomiarowych. Wyniki obliczen
zaokragla si¢ zgodnie z ogélnymi zasadami do 0,01 mm/m i zapisuje w zbiorze
wejsciowym SOSN wedtug formatu podanego w punkcie 4.

b) odcinkowa ocen¢ rownos$ci podluznej /RIp dla zbioru wskaznikoéw IRI o licznosci n
(10 £ n £29) wedlug wzoru:

D IRI,
IRIp =-=—— )
n

gdzie: n — liczba wskazniké6w IRI na odcinku

Wyniki obliczen zaokragla si¢ do 0,1 mm/m zgodnie z ogdlnymi zasadami (punkt 5,
tabela 2)

c) zestawienie odcinkowych ocen IRIp dla wybranego fragmentu drogi, ciagu drogowego
lub sieci drogowej, oddzielnie sumujac dlugosci odcinkéw drég zaliczonych do tej same;j

klasy stanu nawierzchni. Wyniki podaje si¢ w kilometrach lub procentach (punkt 5,
tabela 3)

d) $redni poziom odcinkowych ocen, oznaczony E[/RIp]

Wartos$¢ E[/RIp] oblicza sig dla zbioru m odcinkowych ocen /RIp wedtug wzoru:

Z n, -IR]pj
E[IRIp]=""——— )

Z”J
Jj=1

gdzie: n; - liczba wskaznikéw IRI na j-tym odcinku drogi, ktdra przyjgto do obliczen
IRIp.
IRIp; — odcinkowa ocena rownosci na j-tym odcinku drogi

Wynik obliczen zaokragla si¢ do 0,1 mm/m zgodnie z ogdlnymi zasadami (punkt 5).
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4. Struktura zbioru wejsciowego SOSN

Zbior wejsciowy SOSN zawiera wszystkie dane o rownosci podtuznej nawierzchni jezdni dla
jednej drogi. W zbiorze tym zapisuje si¢ w trybie tekstowym (ASCII) ogoélne informacje o
zbiorach pomiarowych (naglowek) oraz przypisane do wspotrzednych drogi wskazniki IRI -
rysunek 1.

Rysunek 1. Przykiadowy wydruk danych z roku 1999 ze zbioru wejsciowego
wi95L.r99 dla lewej jezdni na odcinku drogi nr 95 od km 17+150 do km 21+350

*APL09551 M 22071999 17.150 21.350

17.000 99.99 99.99 99.99 6.05 5.76 5.99 6.18 6.70 6.91 7.44 3.74 7.08 4.75 5.97 12.27 9.01 5.87 6.57 4.71 4.15
18.000 4.25 3.80 5.75 5.12 6.86 8.11 10.38 6.87 5.46 4.99 6.98 3.98 6.74 7.33 8.25 5.77 3.53 5.17 4.35 3.27
19.000 4.37 2.97 5.53 4.43 3.33 3.07 4.82 5.04 3.62 4.14 4.45 5.34 5.61 3.73 3.90 5.80 5.14 4.39 4.09 3.95
20.000 3.71 5.21 3.98 4.88 4.76 3.91 5.39 4.22 5.27 5.01 4.39 3.50 6.51 5.18 4.35 4.18 4.19 4.34 4.23 3.93

21.000 3.37 3.94 5.20 5.65 4.90 3.10 3.64 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99

Nazwa zbioru wejsciowego wi<ndr>.rxy

gdzie:
grubym drukiem zaznaczono trzy literowe znaki, ktéore wystgpuja w nazwie
obligatoryjnie,
<ndr> - nazwa drogi zgodna z konwencja przyjeta w SOSN od jednego do szesciu
znakow,

xy — dwie cyfry dla oznaczenia roku pomiardw.

Nagtéwek w zbiorze wejsciowym zawiera co najmniej jeden rekord sktadajacy si¢ z 40-

stu znakow:
1 - pierwszy znak w linii ,,*” stuzy do identyfikacji rekordu
nagléwka,
2+13 - dwunastoznakowe pole dla nazwy zbioru pomiarowego,
15 - jedna litera N lub M do oznaczenia kierunku pomiaru, N —

gdy kierunek pomiaru byt zgodny z kilometrazem drogi, a
M — gdy byt przeciwny,

17 +24 - o$mioznakowe pole dla daty pomiarow,

26 + 32 - siedmioznakowe pole na wspotrzedna poczatku ocenianego
odcinka drogi, km,

34 +40 - siedmioznakowe pole na wspotrzedna konca ocenianego
odcinka drogi, km,

14, 16, 25 1 33 spacje.

Pojedyncze wskazniki IRl podane sa w ukladzie pozycyjnym bezposrednio pod
nagtéwkiem w rekordach sktadajacych sig z 127 znakéw wedlug nastepujacego wzorca

<km>U<IRI1>C<IRl2> ... C<IRIlop>

gdzie: <km> siedmioznakowe pole dla wspodlrzednej poczatku
jednokilometrowego odcinka drogi, km,

<IRI> dwadziescia pigcioznakowych pol dla kolejnych pojedynczych
wskaznikow IRI w formacie # #.# #, mm/m, przy czym liczba 99.99 oznacza
brak wynikow,

'] - spacja.
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5. Przykitad oceny wybranego fragmentu drogi krajowej

Na przyktadzie danych ze zbioru wejsciowego SOSN (rysunek 2) dla wybranego fragmentu
drogi krajowej nr 93L klasy GP o dlugosci 7,40 km przedstawiono sposdéb wyznaczania
odcinkowych ocen /RIp.

W celu okreslenia klas stanu nawierzchni nalezy okresli¢ dla wszystkich przewidzianych do
oceny odcinkow drogi rozdzielne zbiory wskaznikoéw IRI o liczno$ciach n z przedziatu od 10
do 29. Nastepnie nalezy obliczy¢ wartosci IRIp wedlug wzoru (1) 1 porownaé z kryteriami
podanymi w tabeli 1. Wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Rysunek 2. Wydruk danych ze zbioru wejsciowego SOSN (Droga nr 93L)

km wskazniki IRI

41.000 191 262 147 299 318 1.97 189 185 224 238 242 313 133 257 4.13 229 435 3.67 4.58 3.92

42.000 1.53 234 270 289 365 6.57 320 3.73 3.70 2.08 358 257 273 291 3.77 310 208 352 240 1.96

43.000 295 251 341 370 3.50 280 350 3.50 348 3.28 4.08 4.05 515 585 532 287 348 292 2.89 4.03

44000 197 210 136 274 163 122 131 113 126 255 148 142 178 115 215 132 232 351 233 1.17

45.000 140 1.19 148 171 1.63 187 238 3.05 246 211 240 198 284 254 1.76 240 158 1.48 1.63 4.43

46.000 4.87 3.79 531 519 398 432 7.02 267 244 383 511 598 478 328 426 289 273 278 3.60 3.89

47.000 3.75 570 3.63 3.36 7.83 253 297 441 355 346 429 415 430 3.48 3.67 4.04 201 214 1.87 4.94

48.000 5.51 578 4.76 6.06 5.85 5.14 8.32 9.05 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99 99.99

Tabela 2. Wyznaczenie odcinkowych ocen rownosci podtuznej

Pikietarz Liczba Odcinkowa
poczatku odcinka | wskaznikow ocena (IRIp) Klasa
[km] IRI (n) [mm/m]

41+000 20 2,7 B
424000 20 3,1 B
43+000 20 3,7 B
444000 20 1,8 A
45+000 20 2,1 A
46+000 20 4,1 B
47+000 28 4,5 C

Zestawienie odcinkowych ocen IRIp wykonuje si¢ sumujac oddzielnie dla czterech klas stanu
nawierzchni dlugosci odcinkow drog (tabela 3).
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Tabela 3. Zestawienie odcinkowych ocen IRIp dla drogi nr 93L

Klasa Ocena stanu nawierzchni [km] [%]
A Stan dobry 2,00 27
B Stan zadowalajacy 4,00 54

Stan niezadowalajacy
C planowany zabieg 1,40 19
remontowy
D _Stanzly | 0,00 0
natychmiastowe interwencje

Sredni poziom odcinkowych ocen E[IRIp] oblicza si¢ dla danych z tabeli 2 wedtug wzoru (2)

6. Sprzet pomiarowy

E[IRIp] = 3,22 = 3,2 (klasa B wg tabeli 1).

Fot. Przyktad urzqdzenia pomiarowego (Zestaw APL)
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